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                                            Почему я выбрал эту тему? 

 

Я выбрал эту тему, потому что увлекаюсь минералогией и собиранием 

камней. В собранной мной коллекции камней многие из образцов остаются 

безымянными. И, естественно, возникает желание узнать, каким минералом или 

горной породой является тот или иной камень.  

Минералы – это однородные по составу природные химические соединения, 

а горные породы состоят из нескольких минералов.  

Как узнать, что за камень попал к Вам в руки? Конечно, если минерал 

приобретен в специализированном магазине, то с его названием, скорее всего 

проблем не возникнет. А как быть, если камень просто найден на улице или 

привезен из дальней экспедиции?  

Не всегда удается установить название камня по внешнему виду находки. 

Часто совершенно разные минералы имеют схожий внешний вид и наоборот, 

один и тот же минерал может быть окрашен в различные цвета. Необходимо 

найти какие-либо дополнительные признаки, отличающие минералы друг от 

друга. Одним из таких признаков является твердость камня. 
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                                                          Гипотеза работы: 

Твердость камня можно определить, сравнивая ее с твердостью других 

минералов. 

 

 

Цель работы: 

Подобрать набор образцовых минералов для определения твердости, определить 

с его помощью твердость камней из собранной коллекции и, по возможности, 

установить их названия. 

 

Задачи работы: 

1.Узнать что такое твердость минерала. 

2.Изучить различные способы измерения твердости. 

3.Понять, что такое шкала твердости и как ей пользоваться. 

4.Собрать набор образцов твердости и попробовать определить названия 

некоторых минералов. 
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Что такое твердость минерала? 

 

Люди давно заметили, что одним камнем можно легко поцарапать другой, а 

есть и такие камни которые не оставят на его поверхности ни каких заметных 

следов. Следовательно, существуют значительные различия в твердости этих 

минералов. 

Твердость камня – это способность сопротивляться попыткам поцарапать 

его поверхность другим камнем или предметом. 

Определение твердости является одним из важнейших способов 

установления принадлежности камня к тому или иному виду минералов или 

горных пород. До появления современных приборов и методов диагностики, 

определение твердости являлось практически единственным способом проверки 

ювелирных камней, позволяющим отличить их друг от друга и от подделок 

(обычно стеклянных). 

 

Хозяйственное значение минералов. 

 

В жизни и хозяйственной деятельности человека минералы имеют огромное 

значение. Минералы, в состав которых входят соединения металлов, называются 

рудами. Из них промышленным способом добываются необходимые нам 

металлы. Без таких минералов человечество до сих пор жило бы в каменном 

веке. Но минералы служат не только источниками металлов. Они сами и 

добываемые из них вещества широко применяются в промышленности, технике, 

электронике и других отраслях народного хозяйства. Их твѐрдость, прочность, 

уникальные оптические, электрические и химические свойства позволяют 

создавать приборы и устройства, без которых немыслимо современное 

машиностроение. Значение минералов в жизни современного человека трудно 

переоценить.  
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Использование знаний о твердости минералов в хозяйственной 

деятельности человека 

   В быту и хозяйственной деятельности человека знание о твердости того или 

иного минерала очень важно.  

 

   Для камнерезчика очень важно знать твѐрдость обрабатываемых минералов. 

Почему? Потому что от твѐрдости камня в первую очередь зависит трудоѐмкость 

его обработки (сколько времени и усилий будет затрачено на обработку 

минерала, какой инструмент понадобится, как лучше «раскрыть» камень…). А 

для драгоценных камней твѐрдость очень важна ещѐ и потому, что именно 

твѐрдость определяет долговечность самоцвета, от твѐрдости зависит 

долговечность сохранения полировки камня  и его блеск.   

 

   Например, определив твердость алмаза, люди поняли, что его можно 

использовать в промышленности. Аппаратура, которая имеет покрытие 

алмазной крошкой, работает дольше и качественнее. Алмаз используется в таких 

приборах и инструментах, как: оборудование в медицине (скальпели, 

хирургические инструменты); сверла, фрезы, шлифовальные круги, стеклорезы, 

ножницы и пилы по металлу, буровые установки; 

   Но самый мягкий минерал тальк тоже полезен человеку. Так как его очень 

легко раскрошить, он является главным компонентом детских присыпок, 

ингредиентом косметической пудры, а также используется для изготовления 

керамики.  
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Различные способы измерения твердости 

 

Простейшим способ определения твердости камня – это попробовать 

поцарапать его другим камнем. Таким образом, можно установить какой из 

камней тверже. Конечно, такой метод оценки твердости является относительным 

(тверже или мягче один камень по сравнению с другим) и достаточно грубым, но 

он подкупает своей простотой и не требует какого-либо оборудования. Недаром 

на протяжении веков ювелиры именно таким образом определяли подлинность 

драгоценных камней. 

 Современные методы точного измерения твердости основаны на 

вдавливании в образец алмазной пирамидки при определенном усилии и 

измерении величины оставленного углубления. Приборы для таких измерений 

сложны, дороги и громоздки и, поэтому, этот метод малопригоден для 

любительских измерений и совершенно не применим в полевых условиях. По 

этой причине мы в дальнейшем не будем его рассматривать. 
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Шкала твердости Мооса 

 

В начале 19-го века немецкий минералог Фридрих Моос разработал 

условную шкалу твердости минералов, названную его именем, которая широко 

употребляется до сих пор. Эта шкала основана на том, что более твердый 

минерал оставляет царапину на более мягком. Чтобы упростить и упорядочить 

сравнение твердости, Моос предложил использовать десять образцовых 

минералов, каждому из которых присвоен порядковый номер. Этот номер и 

называется твердостью минерала по шкале Мооса. 

Шкала твердости (шкала Мооса) 

1. Тальк  

2. Гипс 

3. Кальцит  

4. Флюорит 

5. Апатит 

6. Полевой шпат 

7. Кварц 

8. Топаз 

9. Корунд 

10. Алмаз 
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Номер по шкале Мооса указывает только на порядок в распределении по 

твердости, но не имеет какого-либо количественного значения. Если образцовый 

минерал царапает поверхность испытуемого камня, значит, этот камень имеет 

твердость, ниже, чем порядковый номер использованного образца, а если 

эталонный образец не оставляет на камне каких- либо заметных следов – камень 

тверже эталона. Таким образом можно установить твердость камня по 

отношению к эталонным твердостям. 
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ШКАЛА ТВВЕРДОСТИ МООСА 
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Экспериментальная часть 

 

Для практического определения твердости имеющихся камней необходимо было 

подобрать минералы являющиеся эталонами твердости в шкале Мооса.  Необходимые 

образцы были приобретены в специализированном магазине для любителей камня. 

Этот набор из девяти камней и составил основу нашей шкалы. Стоимость алмаза 

(самого твердого из минералов) не позволила включить его в состав эталонных 

образцов, да и измерять твердость таких камней нам вряд ли когда придется. 
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Опыт №1. 

Тестирование шкалы. 

Для практической проверки работоспособности этой шкалы мы измерили 

твердость нескольких образцов из собранной коллекции названия которых нам 

известны. Для испытаний подбирались образцы с различной твердостью 

(твердость минерала обязательно указывается в минералогических 

справочниках):  

- Мраморный оникс – сравнительно мягкий минерал твердостью (около 3); 

- Ортоклаз – минерал средней твердости (около 6); 

             

Мраморный оникс                    Ортоклаз 

 При испытаниях установлено, что мраморный оникс царапается образцом 

номер 4, а образец 3 почти не оставляет на нем заметного следа. Следовательно, 

твердость мраморного оникса около 3. 

Ортоклаз не поддается воздействию образца 6, но царапается образцом 7. 

Это значит, что его твердость лежит между 6 и 7. 

Полученные значения соответствуют указанным в справочнике твердостям 

испытанных минералов. Таким образом, мы убедились в работоспособности 

нашей шкалы. 
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Опыт №2. 

2.1 Определим твердость двух минералов, имеющих схожий внешний 

вид, и попытаемся определить их принадлежность. 

Камни имеют светло-зеленый цвет с темными включениями. Под этот 

внешний вид подходят нефрит и серпентин, но нефрит обладает твердостью 

около 6, а серпентин не выше 3. Поцарапаем оба камня образцом номер 5 из 

нашей шкалы. На первом камне не осталось заметных следов, тогда как на 

втором появилась глубокая борозда. Из этого следует, что первый, более 

твердый камень является нефритом, а второй, более мягкий – серпентином. 

 

 

                        

                Нефрит                                                       Серпинтин 
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2.2 Далее сравним твердость обсидиана и кремня 

Камни имеют чѐрный цвет со светлыми включениями. Под этот внешний вид 

подходят кремень и обсидиан, но кремень обладает твердостью около 7, а  

обсидиан 5. Поцарапаем оба камня образцом номер 6 из нашей шкалы. На 

первом камне не осталось заметных следов, тогда как на втором появилась 

глубокая борозда. Вывод: из этого следует, что первый, более твердый камень - 

кремень, А второй более мягкий - обсидиан. 

                        

       Кремень                                                                 Обсидиан 
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Опыт №3. 

Определение подлинности драгоценного камня.  

И, наконец, попробуем определить твердость красного стекла, которое часто 

используют для имитации (или просто подделки) рубина в ювелирных изделиях. 

Известно, что твердость стекла колеблется от 4 до 5. Поцарапаем наше стекло 

образцами из шкалы с последовательно возрастающей твердостью, начиная с 

номера 4, и будем наблюдать полученные результаты. Мы увидим, что образец 4 

практически не царапает стекло, образец 5 оставляет на нем заметную царапину, 

а образец 6 – глубокую борозду. Зная, что рубин, как разновидность корунда, 

является одним из наиболее твердых минералов (твердость - 9), мы с помощью 

подобных испытаний можем легко установить подлинность камня в ювелирном 

изделии. Вывод: перед нами не настоящий рубин, а имитация – красное стекло. 
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Выводы 

 

Предложенная более двухсот лет назад Ф.Моосом шкала для определения 

твердости минералов до сих пор не потеряла своего практического значения. 

Собранная шкала и испытания образцов камней, проведенные с ее помощью, 

показали удобство и простоту ее использования. Точность измерения твердости 

по такой шкале не очень высока, но вполне достаточна для определения 

минералов. Набор образцов твердости, предложенный Моосом, является 

незаменимым инструментом для любителя камней.   

Со своей работой я выступил перед одноклассниками. Были вопросы о 

сохранении богатства недр земли. Планирую выступить перед учащимися на 

традиционном Дне науки, выложить проет на сайте гимназии. 
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