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Введение 

 Наш мир удивителен, каждый предмет имеет свою форму, строение, 

состав и текстуру. С детства меня интересовали грандиозные сооружения, 

сконструированные архитекторами разных времён. Больше всего меня 

впечатлили Спасская башня в Москве, которая выполнена с помощью 

соединений прямых призм и пирамид. Побывав в Казани, меня 

заинтересовала  мечеть  Кул-Шариф, которая спроектирована с помощью 

многогранников. Путешествуя летом по Беларуси, в Минске, я увидел 

Национальную библиотеку Беларуси, очень заинтересовавшую меня. Здание 

поразило своей необычной формой.  Наблюдая за ним, меня удивил вид 

постройки. Тогда я узнал о многогранниках и их звёздчатых формах. Также 

очень заинтересовала линия многогранников в архитектуре. Читая 

энциклопедии и статьи в интернете, я узнал много нового об этих красивых 

фигурах. Недавно я решил своё будущее связать с архитектурой, поэтому 

думаю поступать в архитектурный вуз МАРХИ. В своих будущих проектах и 

исследованиях мне бы хотелось применить те знания и умения, которые я 

получил в ходе моей научной деятельности. 

 

Цель: Изучить виды звёздчатых многогранников, познакомиться с их 

историей. Подробнее узнать о применении этих фигур в архитектуре и 

искусстве, изучить их формы в природе. 

Задачи: 

1. Изучить литературу по данной теме. 

2. Познакомиться с историей изучения звёздчатых многогранников. 

3. Узнать виды звёздчатых многогранников и их строение. 

4. Изучить применение звёздчатых многогранных форм в науке и 

архитектуре, искусстве. 

5. Создать модели звёздчатых многогранников. 
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Основная часть 

Понятие звёздчатого многогранника 
 

Звёздчатой формой многогранника называется многогранник, полученный 

путём продления граней многогранника через рёбра до их следующего 

пересечения.
1 

 

Правильный звёздчатый многогранник (платоново тело) – многогранник, 

грани которого - равные правильные многоугольники. Пример: октаэдр, у 

него все 8 граней это равносторонние треугольники.
1 

 

 Полуправильный звёздчатый многогранник – многогранники, грани 

которого – могут быть разные правильные многоугольники. Пример: 

кубооктаэдр, у него грани это 8 равносторонних треугольников и 

6 квадратов.
1
 

 

История звёздчатых многогранников 
 

Многогранники известны нам с древнейших времён. Они уже 

использовались в Древнем Египте при постройке знаменитых пирамид, в том 

числе пирамиды Хеопса. В значительной мере правильные многогранники 

были изучены древними греками. Свой вклад в изучение многогранников 

внесли Пифагор, Платон и Архимед. Также Евклид дал полное 

математическое описание правильных многогранников. В эпоху 

Возрождения свой вклад в изучение звёздчатых многогранников внесли 

Пьеро делла Франческа, Лука Пачоли и Леонардо Да Винчи. В 1619 году 

Иоганн Кеплер открыл два звёздчатых тела: малый звёздчатый додекаэдр и 

большой звёздчатый додекаэдр. В 1809 Луи Пуансо открыл также два 

звёздчатых тела: большой додекаэдр и большой икосаэдр. В 1811 году 

Огюстен Лу Коши установил, что только тела Кеплера – Пуансо не являются 

соединениями платоновых и звёздчатых тел.
2
 

 

 

                                                           
1
В. В.  Гончар «Модели многогранников» 

 
2М. Д. Аксёнова «Энциклопедия для детей» Аванта+ 
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Работы Леонардо Да Винчи: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Основные формы звёздчатых многогранников. 

 

Звёздчатые формы октаэдра: 

 

Октаэдр — это многогранник, у которого 8 граней. Октаэдр является 

платоновым телом, грани октаэдра – 8 равносторонних треугольников. 
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Октаэдр: 
 

 

 
 

У октаэдра есть только одна звёздчатая форма, называемая «Звёздчатый 

октаэдр». Изучением этого многогранника занимался сам Леонардо Да 

Винчи, а затем его работы перенял И. Кеплер. 

 

Звёздчатый октаэдр: 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Звёздчатые формы додекаэдра: 

 

Додекаэдр – многоугольник, у которого 12 граней. Додекаэдр является 

платоновым тело, грани додекаэдра правильные пятиугольники. 
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Додекаэдр:  
 

 
 

 

У додекаэдра есть три звёздочных формы: малый звёздчатый 

додекаэдр, большой додекаэдр, большой звёздчатый додекаэдр. 

 

Малый звёздчатый додекаэдр:                Большой додекаэдр: 
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Большой звёздчатый додекаэдр: 
 

 
 

 

Звёздчатые формы икосаэдра. 

 

Икосаэдр —многоугольник, у которого 20 граней. Икосаэдрявляется 

платоновым телом, грани икосаэдра равносторонние треугольники. 

 

 

 

Икосаэдр: 

 

 
 

Икосаэдр имеет 59 звёздчатых форм, среди них есть большой икосаэдр, 

который является телом Кеплера – Пуансо. 
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Большой икосаэдр: 

 

 

 

Среди звёздчатых форм также имеются: соединение пяти 

октаэдров, соединение пяти тетраэдров, соединение десяти тетраэдров. 

Первая звёздчатая форма — малый триамбический икосаэдр. 

 

Соединение пяти октаэдров:         Соединение пяти тетраэдров:
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Соединение десяти тетраэдров: 

 

 

 

Звездчатые икосаэдры: 
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Звёздчатые формы кубооктаэдра. 

 
Кубооктаэдр — это многогранник, у которого 14граней. Грани 

Кубооктаэдр  – 8 равносторонних треугольников и 6 квадратов. 

 

Кубооктаэдр: 

 

 

Первая форма:                                       Вторая форма: 
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Третья форма:                                    Четвёртая форма: 

              

 

 

 

 

Звездчатые многогранники в архитектуре 
 

Национальная Белорусская библиотека: 
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Здание в Новосибирске: 

 

 
 

 

Памятный знак военному аэродрому "Гражданка" в Санкт-Петербурге: 
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Станция переливания крови в Подольске: 

 

 
 

 

Спасская башня: 
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Мечеть Кул-Шариф в Казани: 

 

 

 

 

 

Звездчатые многогранники в природе 
 

   

Квазикристалл 

 

Снежинка Гранулы соли 
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Звездчатые многогранники в искусстве 
 

 

 

ЭшерМауриц‘’Звёзды’’ 

 

Сальвадор Дали ‘’Тайная вечеря’’ 

 

 

 

Мозайчатые фрески, созданные в эпоху Возрождения: 
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Процесс создания звёздчатого многогранника 
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Заключение 

Мир вокруг нас полон необычных, красивых и сложных фигур. Среди 

них особое место занимают звёздчатые многогранники. В их изучении 

принимали участие знаменитые мыслители древних лет. Также большой 

вклад внесли учёные эпохи Возрождения.  Благодаря их работам, мы можем 

видеть красоту и разнообразие видов звёздчатых многогранников. Видеть, 

как формы звёздчатых многогранников нашли применение в архитектуре, в 

искусстве. Формы звёздчатых многогранников мы встречаем и в природе. 

В данной работе я подробно изучил разнообразные звёздчатые 

многогранники, их историю и применение. В ходе моей проектной 

деятельности я изготовил модели некоторых многогранников. Я уверен, что 

полученные мною результаты и проведённые исследования помогут другим 

ученикам на занятиях по математике, изобразительному искусству, 

моделированию, а также может быть полезна в архитектурных проектах. 
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Интернет – ресурсы 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Многогранник 

http://graph.power.nstu.ru/wolchin/umm/Graphbook/book/001/027.htm 
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